Czy powstang satelity z polskim impulsowym napedem
plazmowym?

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju podpisalo umowe z konsorcjum polskiej spolki
Progresja Space oraz Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy im. Sylwestra
Kaliskiego o dofinansowanie projektu stworzenia impulsowego napedu plazmowego do
nano- i mikrosatelitéw. Na opracowanie projektu konsorcjum pozyskalo z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju niemal 5 milionow zlotych grantu.

Przyznane dofinansowanie w wysokosci niemal 5 milionéw ztotych przez Narodowe Centrum Badan i
Rozwoju (NCBiR), jest efektem pozytywnej oceny wniosku w konkursie ,,Szybka Sciezka — Technologie
Kosmiczne” realizowanego z Funduszy Europejskich.

Celem projektu jest opracowanie i wdrozenie technologii impulsowego silnika plazmowego do nano- i
mikrosatelitow zasilanego cieklym paliwem. W odréznieniu od rozwigzan klasycznych, w ktérych
wykorzystywany jest teflon, opracowany silnik bedzie zasilany cieklym paliwem. Beda go wyro6zniaé przede
wszystkim mala masa i objeto$c¢, bardzo niski pob6r mocy oraz wysoka wydajnosé. Rozwijana technologia
zapewnia wysoka precyzje dozowania ciaggu, umozliwiajgca dokladne pozycjonowanie i orientacje satelity.
Naped PPT (Pulsed Plasma Thruster) bedzie pierwszym polskim komercyjnym silnikiem satelitarnym.

Naped PPT bedzie stanowi¢ samodzielny zesp6t dolaczany do szyny zasilajacej satelity i jego centralnego
komputera. Bedzie sie skladal z modutu silnika, modutu paliwowego i modutu elektroniki zasilajaco-
sterujacej, umieszczonych we wspdlnej strukturze nieprzekraczajacej rozmiaru 0.5U.

Liderem konsorcjum jest, pochodzaca z Krakowa, firma Progresja Space Sp. z 0.0. Spotka koncentruje sie
na rozwijaniu technologii kosmicznych, a szczegdlnie na kompletnych systemach napedowych do nano- i
mikrosatelitow.

- Rynek matych satelitow, w szczegbdlnosci CubeSat’6w, dziata w oparciu o trend New Space. Nasz
docelowy segment rynku, czyli producenci i integratorzy nano- i mikrosatelitow kierujq sie glownie
wzgledami komercyjnymi przy podejmowaniu decyzji w kwestii zakupu napedéw. Daje to mozliwosci
wychodzenia naprzeciw zapotrzebowaniu potencjalnych klientow. Rowniez konkurencyjne podmioty
muszq by¢ bardziej otwarte ze swojq ofertq. To wszystko sprawia, ze jesteSmy w stanie bardzo dobrze
okresli¢ wady i zalety obecnie oferowanych napedéw, oczekiwania klientéw oraz to w jaki sposob
mozemy wdrozy¢ na rynek nasze produkty, ktére znajdq swoich odbiorcéow — ttumaczy Tomasz Palacz,
prezes zarzadu Progresja Space.

Progresja Space swoja dzialalno$¢ w sektorze kosmicznym rozpoczeta od przegladu projektow i prac
zwiazanych z napedami satelitarnymi opracowywanymi przez polskie podmioty, w szczego6lnoSci jednostki
naukowe, w celu nawigzania wspolpracy. Firma stawia nacisk na komercjalizacje opracowywanych
rozwigzan, bardziej niz na rozwijanie technologii od niskich poziomoéw gotowosci technologicznej. Bardzo
obiecujace prace nad impulsowym napedem plazmowym prowadzone byly w Instytucie Fizyki Plazmy i
Laserowej Mikrosyntezy w Warszawie. Opracowany prototyp demonstrowal znacznie lepsze parametry od
obecnie oferowanych silnikow tego typu. Progresja Space nawigzala wspolprace z Instytutem, czego
efektem byla wspolnie wypracowana koncepcja napedu, ktéry moglby by¢ z powodzeniem zastosowany w
nanosatelitach typu CubeSat i zawigzanie konsorcjum.

- Impulsowy silnik plazmowy charakteryzuje sie kilkoma nowosciami w skali rynku globalnego, co
wplywa na takie cechy jak bardzo niski pobor mocy, wysoka wydajno$¢ oraz niewielkie gabaryty, ktére
sq porownywalne lub lepsze wzgledem produktow oferowanych na rynku napedéw satelitarnych —
tlumaczy Tomasz Palacz. - Gléwnq innowacjq jest zastosowanie do impulsowego silnika plazmowego
ciektego polimeru zamiast statego bloku paliwa. W gtéwnej mierze wplywa to na wysokq wydajnosé
oraz powtarzalnosé strzalow (impulséw). Jezeli chodzi o naped dla nanosatelitow szczegolnie wazne sq
Jjego mata masa, objetos¢ oraz pobér mocy, a takze brak wysokoenergetycznych substancji. Biorqc
wszystkie te czynniki pod uwage, nasz naped moze by¢ jednq z najlepszych opcji dla satelitow typu
CubeSat.

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy im. Sylwestra Kaliskiego (IFPiLM) ma dluga tradycje
badan nad silnikami plazmowymi. Od roku 2008 w Laboratorium Plazmowych Napedow Satelitarnych
tego Instytutu sa konstruowane i badane plazmowe silniki Halla do malych satelitbw w ramach projektow




miedzynarodowych finansowanych przez Europejska Agencje Kosmiczna (ESA) oraz Komisje Europejska
(w ramach programéw ramowych UE). Ale w odroznieniu od tradycyjnych silnikow Halla, dla ktérych
gazem roboczym jest trudno dostepny i drogi ksenon, zespot dra Jacka Kurzyny opracowal prototyp
napedu plazmowego typu Halla. ktory zaprojektowano i zoptymalizowano do pracy z kryptonem, gazem
szlachetnym nawet dziesieciokrotnie tanszym od ksenonu.

Silnik, ktory wtedy powstal, wazyt 4 kg i mial ksztal cylindra o $rednicy 10 cm i dlugoéci 12 cm. Jego
maksymalna moc, z jaka mogt pracowaé, wynosila okoto pot kilowata. Naped ten wytwarzat sile ciaggu
wystarczajaca do pracy na satelitach o masie do okolo 100 kg. Dla poréwnania Sonda SMART-1, ktérg ESA
wyslala na orbite Ksiezyca, dysponowala silnikiem ksenonowym o mocy ponizej 2 kW. Byl on w stanie
zwiekszy¢ predkosé sondy o 3,6 km/s. Dr Serge Barral z IFPiLM uwaza, ze w matych prébnikach
kosmicznych naped zbudowany przez polskich naukowcow moglby pehic role silnika napedowego.

Prototyp pierwszego polskiego silnika plazmowego do sond kosmicznych zostal z sukcesem przetestowany
w warunkach zblizonych do tych panujacych w przestrzeni kosmicznej w laboratorium Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA - ESTEC) w Nordwijk (Holandia).

- Inwestycje w technologie kosmiczne, a nastepnie ich komercjalizacja sq kosztowne oraz dlugotrwate.
Dzieki wsparczu NCBR ]estesmy w stanie w znaczny sposob zwlekszyc szanse na wdrozenie na rynek
produktu nie rezygnujqc z jego wysokiej innowacyjnosci. W pierwszym etapie rozwoju ﬁrmy, na ktéorym
sie znajduje nasza spoétka, inwestycje w prace B+R sq kluczowe, abysmy mogli zaproponowac
konkurencyjne produkty — dodaje Tomasz Palacz.

- Trend New Space zaklada tworzenie rynku i technologii przez prywatne firmy, przez co rynek staje sie
coraz bardziej otwarty i oparty o wolnorynkowq konkurencje. Firma Progresja Space wraz z IFPiLM,
dzieki dofinansowaniu z Funduszy Europejskich, opracowujq projekt atrakcyjny dla swiatowych
producentow 1 integratorow technologii, przez co mogq wzmocnié¢ polski sektor kosmiczny — powiedzial
Wojciech Kamieniecki, dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
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