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Satelitarnych IFPil#lg

Kiedy proponowano utworzenie
Polskiej Agencji Kosmicznej, niektérzy
przedstawiciele mediéw nie
prébowali nawet ukry¢ zdziwienia.
Tym bardziej, ze byt to czas, kiedy

do Europy docieraty wiesci,

ze w USA po raz kolejny budzet
NASA ulega zmniejszeniu.

Polski program kosmiczny? W kraju,
ktory przez dziesiatki lat nie potrafit sie upo-
ra¢ z problemem zbiérki makulatury? Alez
oczywiscie! Akurat Czytelnikow PT nie po-
trzeba przekonywaé, bowiem w tegorocz-
nym plebiscycie ,Ztotego Inzyniera” uhono-
rowali tym tytufem dr. n.tech. Jacka Kurzyne
z IFPILM za jego silnik Halla, elektryczny
naped plazmowy zasilany kryptonem.

POZYTKI Z EKSPLORACJI

Utrwalona opinia, ze tylko $wiatowe
mocarstwa sa zywotnie zainteresowane
podbojem kosmosu, czesto nie pozwala
na racjonalng i petna ocene wkfadu, jaki
wnoszg w dzieto penetracji i poznania Ko-
smosu inne mniejsze pafistwa, w tym row-

W Laboratorium Plazmowych Napedéw Sate-
litarnych Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy w Warszawie testowane sg silniki
elektryczne (napedy plazmowe typu Halla) uzyt-
kowane w przestrzeni kosmicznej i wykorzy-
stywane do utrzymania satelitow na pozadanej
orbicie oraz do zmiany ich orientacji. Silniki tego
rodzaju znalazly takze zastosowanie jako naped
w sondach dalekiego zasiegu. Ich zaletg jest
relatywnie niskie zuzycie paliwa, co sprawia, iz
stanowig konkurencije dla tradycyjnych silnikow
rakietowych.

34

Kosmos pod

niez Polska. Teza, iz tylko nieliczne kraje
Swiata, majace odpowiednio duze zasoby
finansowe i dysponujace rakietami nosny-
mi i satelitami badawczymi, sg predestyno-
wane do eksploatacji kosmosu, okazuje sie
nieprawdziwa.

Naukowcy prébuja wyjasni¢ nature
przestrzeni, czasu i materii — méwi prof. dr
hab. Zbigniew Klos, przewodniczacy Rady
Naukowej Centrum Badari Kosmicznych
PAN w Warszawie - lecz ich kosmiczne
poszukiwania maja na celu nie tylko udo-
wodnienie prawdziwosci nowych hipotez
i teorii, ale — o czym sie zazwyczaj na co
dzien nie pamieta — takze rozwigzanie cat-
kiem konkretnych probleméw technolo-
gicznych. Kraje nieposiadajace znacznych
srodkéw moga sie wiaczy¢ do globalnego
systemu badan. Przyktad Polski swiadczy, iz
mozna twdrczo wpisac sie w Swiatowy pro-
gram badan kosmicznych. | to w sposéb
bardzo konkretny i kreatywny, inzyniersko
i poznawczo. Badania kosmiczne to swo-
ista trylogia: badania kosmosu, badania
Ziemi z kosmosu oraz badania materiatéw
i organizméw w kosmosie. Te trzy elemen-
ty spina wspdlna technologia i kreatywna
inzynieria. To one, prowadzac efektywnie

Zaktad Fizyki Storica CBK PAN (ZFS) od
2014 r. tez jest zaangazowany w prace
Zespotu Naukowego misji Proba-3 —
niskobudzetowe projekty Europejskiej
Agenciji Kosmicznej, ktorych celem jest
testowanie nowych rozwigzan tech-
nicznych przy okazji przeprowadzania
eksperymentéw naukowych. Proba-3
bedzie czwartg misjg z tej serii. W sktad
zespotu naukowego wchodzi wiele insty-
tucji, m.in. z Polski, Rumunii, Niemiec,
Wioch i Szwajcarii.
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Fot.Kasia Guzik

Centrum Badan Kosmicznych PAN jest koor-
dynatorem prac polskiego konsorcjum w pro-
jekcie PROBA-3 ASPIICS CCB i duzg czesé
prac zleca polskim firmom zrzeszonym w kon-
sorcjum projektowym. Na przyktad N7 Maobile
z Warszawy odpowiada za opracowanie projek-
tu, realizacje i testy oprogramowania poktado-
wego sterownika koronografu, zaréwno cze$¢
nisko-poziomowa, jak i oprogramowanie apli-
kacyjne; Astri Polska z Warszawy odpowiada
za projekt i wykonanie modutu zasilania do ste-
rownika CCB; Creotech Instruments z Piasecz-
na odpowiada za wykonanie zaprojektowanego
przez CBK PAN komputera poktadowego ste-
rownika, opracowanie i wykonanie kontrolera
elementéw wykonawczych oraz zaprojektowa-
nie i wykonanie naziemnej aparatury testujacej
caly sterownik koronografu.

do pozyskiwania nowej wiedzy, stanowig
wyrdznik zaawansowania cywilizacyjnego.

BEZ SENTYMENTOW

Czyz nie jest znamienne, ze w domu
naszego rodaka, tworcy pojazdu ksiezyco-
wego prof. Mieczystawa Bekkera, w Santa
Barbara wisiata ,od zawsze” reprodukcja
z ksigzki ,Na srebrnym globie” przedsta-
wiajaca... pojazd ksiezycowy, tak jak go
sobie wyobrazat pisarz. Widocznie powies¢
fantastyczna Jerzego Zutawskiego z 1903 r.
byta dla Bekkera czym$ wiecej, niz tylko
miodzieficza lektura ksiazki , polskiego Wel-
Isa”. Inspirowata go do prac nad pojazdem
ksiezycowym, ktérego byt udanym tworca.
Niezaleznie, czy wychowalismy sie na try-
logii ,Na srebrym globie” czy na ,Gwiezd-
nych wojnach”, w kosmicznym biznesie
wiadomo od dawna jedno: nie kieruje sie
on romantycznymi wizjami. Ten biznes nie
buja — nome omen — w obfokach.

Eksploracja kosmosu stanowi zbiorowe
zajecie zaréwno dla panstw, firm, jak i na-
ukowcow. Wspdlna przestrzen badawcza
w dziedzinie badan kosmicznych utworzy-
ta sie juz dawno. Konkretne eksperymen-
ty w kolejnych misjach kosmicznych sa

CBK PAN zajmie sig w szczegdlnoSci inzynierig Syste-
mowa, opracowaniem projektu komputera pokfadowego,
zapewnieniem wtasciwej kontroli jakosci, konstrukcjg i wy-
konaniem obudowy sterownika i okablowania wewnetrz-
nego. Centrum jest réwniez odpowiedzialne za integracje
sterownika koronografu (w laboratoriach cleanroom) oraz
jego testy zaréwno funkcjonalne, jak i — w ramach wyma-
gan — srodowiskowe. CBK PAN bedzie wspierafo rowniez
Centre Spatial de Liége (Belgia) w integracji sterownika
z reszta podsystemow koronografu. Integracja catego
koronografu ASPIICS planowana jest w 2018 r. w Liége,
a jego wystrzelenie i poczatek 2-letniej misji w 2019 1.
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biato-czerwonym znakiem

przygotowywane przez miedzynarodowe
konsorcja uczonych i inzynieréw. | wia-
$nie te specyfike musza w jak najwiekszym
wymiarze wykorzysta¢ badacze z Polski.
Jako kraj uczestniczymy w misjach Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej, wspdtpracu-
jemy tez z NASA. Nasza obecnos¢ w tych
programach wynika z miedzynarodowych
porozumieri, uméw zawieranych miedzy
akademiami nauk oraz uméw bilateral-
nych. W ramach tej wspdtpracy jest reali-
zowanych tez wiele kontraktéw opartych
na czysto komercyjnych zasadach. Misje
kosmiczne planuje sie w skali dziesieciu
i wiecej lat. W tej sytuacji polskim na-
ukowcom powinno sie zapewni¢ stabili-
zacje finansowa i organizacyjna. Branza
kosmiczna stymuluje powstanie nowych
materiatéw i rozwéj technologii, wymu-
sza nowe formy organizacji pracy i pod-
nosi standardy kontroli jakosci. Polska
ma w tej dziedzinie okre$lony potencjat
naukowo-przemystowy i stale rosnace do-
Swiadczenia.

DOSTEP DO KOSMOSU?

Na mocy sejmowej ustawy z 26 wrze-
$nia 2014 r. powstata Polska Agencja
Kosmiczna (POLSA). Jej podstawowym
zadaniem jest faczenie $wiata biznesu
i nauki oraz Swiadczenie pomocy rodzi-
mym przedsiebiorcom w pozyskiwaniu
funduszy z Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA). POLSA ma dziata¢ na rzecz rozwo-
ju polskiego przemystu kosmicznego, m.in.
technik satelitarnych, znajdujacych zastoso-
wanie w komunikacji, nawigacji, monitorin-
gu Srodowiska czy prognozowaniu pogody.
Priorytetowym zadaniem PAK jest dbafos¢
0 bezpieczenstwo paiistwa oraz zwieksze-
nie polskiego potencjatu obronnego z wy-
korzystaniem systeméw satelitarnych.

Prezes Polskiej Agencji Kosmicznej
prof. dr hab. Marek Banaszkiewicz za
wazny cel dla branzy kosmicznej w Polsce
uznat uruchmomienie narodowego pro-
gramu kosmicznego o wartoéci 100 min zt

W Centrum Technologii Kosmicznych Instytutu Lot-
nictwa w Warszawie zbudowano eksperymentalng
dwustopniowg rakiete badawczg ILR-33 ,Bursztyn”.
Planuje sie, ze bedzie mogta wynosi¢ satelity na orbi-
te. Konstrukcja ma 4 m wysokosci, 230 cm Srednicy
i mase blisko 200 kg. W planowanym locie testowym
rakieta osiggnie putap 10 km zanim zostanie wysta-
na na docelowg wysoko$¢ 100 km. Na jej poktadzie
znajduje sie komputer, ktory bedzie monitorowat pra-
ce rakiety i kontrolowat parametry lotu testowego.
,Bursztyn” to kontynuacja pomystu zapoczatkowa-
nego w Instytucie Lotnictwa w latach 70. XX w.

rocznie. Dzisiaj najwazniejszym prioryte-
tem, jaki sobie stawia POLSA, sq zagadnie-
nia obronnosci kraju, a wiec budowy sateli-
téw obserwacyjnych, telekomunikacyjnych
czy czesci tych satelitow, a takze udziat we
wspdlnych przedsiewzieciach z innymi kra-
jami europejskimi wilasnie w obszarze bez-
pieczeristwa i obronnosci — uwaza prof. M.
Baszkiewicz.

Co nie oznacza, ze Agencja nie reali-
zuje zadan cywilnych z innych obszaréw
eksploracji kosmosu, robotyki kosmicznej
etc. Polska na przykfad chce tez dotaczy¢
do grona pieciu panstw, podejmujacych
sie na zlecenie UE ochrony obiektéw znaj-
dujacych sie w kosmosie.

Cztonkostwo w ESA otworzyto przed pol-
skimi przedsiebiorcami mozliwos¢ siegania po
znaczace srodki finansowe na badania i roz-
wdj technologii kosmicznych. Przedsiebiorcy
chca realizowac projekty dla ESA, ale proce-
dury konkursowe wymagajace znajomosci
zasad planowania projektéw kosmicznych
moga ich zniecheca¢. Nasz program usfug
doradczych ma sie przyczyni¢ do likwidacji
tych barier i ufatwi¢ polskim firmom proces
aplikacji — stwierdza Marta Wachowicz, dy-
rektor Departamentu Strategii i Wsp6tpracy
Miedzynarodowej PAK, odpowiedzialnego
za Program ,Ustugi doradcze dla polskiego
przemystu kosmicznego”.

POLITYKA KOSMICZNA

Komercjalizacja wielu osiagnie¢ wy-
nikajacych z badan kosmicznych spowo-
dowata, ze obecnie panistwa przywiazuja
ogromna wage do prowadzonej przez
nie ,polityki kosmicznej.” Czyni to réw-
niez Unia Europejska, okreslajac wspélnie
z ESA , Europejska Polityke Kosmiczng”. Po
formalnym przystapieniu Polski do Euro-
pejskiej Agencji Kosmicznej, dokumenty
okreslajace cele i dziatania w ramach tej
polityki narzuca koherentne dziatania row-
niez dla naszego kraju. Polska przystapita
do ESA w listopadzie 2012 r., deklarujac
subskrypcje do 10 programéw opcjonal-
nych. Zdaniem Jadwigi Emilewicz, pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Rozwoju,
rok 2016 bedzie bardzo wazny w rozwoju
polskiego sektora kosmicznego. Przygoto-
wywane s dokumenty dla Rady Ministe-
rialnej Europejskiej Agencji Kosmicznej
oraz materialy do Strategii Kosmicznej Unii
Europejskiej, ktorej ogfoszenie jest plano-
wane na jesief.

Administracja  rzadowa ,otworzyla
drzwi” polskiemu sektorowi kosmicznemu,
umozliwiajgc mu udzial w przetargach ESA,
a nasi przedsiebiorcy i naukowcy potrafi-
li skorzystac z tej szansy. Swiadcza o tym

PRZEGLAD TECHNICZNY 13/2016

4 lutego br. Komitet Staty Rady Ministrow rozpa-
trywat projekt zatozen do projekiu ustawy o Kra-
jowym Rejestrze Obiektow Kosmicznych. Prace
nad jej zatozeniami trwajg od 2014 r. Pierwotnie
akt prawny miat nosi¢ nazwe ,Prawo kosmiczne”.
Pomimo zmiany nazwy zakres zatozen nie zmienit
sie istotnie. Ma regulowa¢ warunki uzyskiwania
zgody przez polskie podmioty na wypuszczenie
obiektu w przestrzen kosmiczna, warunki rejestracii
obiektow znajdujacych sie w przestrzeni kosmicz-
nej, zasady prowadzenia rejestru obiektow kosmicz-
nych oraz zagadnienia dotyczace kwestii odszkodo-
wawczych za szkody wyrzadzone przez obiekty
kosmiczne. Ustawa bedzie miafa zastosowanie do
podmiotdw majacych siedzibe na terytorium RP
zarbwno publicznych, jak i prywatnych. W celu
wypuszczenia obiektu w przestrzen kosmiczng, ko-
nieczne bedzie uzyskanie wczesniejszej zgody. Ma
by¢ ona wydawana w drodze decyzji administracyj-
nej przez Prezesa Polskiej Agencji Kosmicznej.

chociazby dotychczasowe wyniki osiagnie-
te w specjalnym, przeznaczonym tylko dla
krajowych podmiotéw Programie Wsparcia
Polskiego Przemystu — PLIIS (Polish Industry
Incentive Scheme). W dwdch konkursach
przeprowadzonych w 2013 i 2014 r. zglo-
szono ponad 140 innowacyjnych propo-
zycji, z ktérych do realizacji zatwierdzono
ponad 60 projektéw na faczng sume ok. 11
min euro — informuje Jadwiga Emilewicz.
— Z punktu widzenia Ministerstwa Rozwoju
kluczowe zalety polskiego sektora kosmicz-
nego to: budowanie stabilnej wspdipracy
pomiedzy nauka i przemystem, rozwijanie
innowacyjnych technologii oraz stymulo-
wanie kontaktéw i wspdlpracy zagranicz-
nej. Dzieki temu branza ta bardzo dobrze
wpisuje sie w cele ,Planu na rzecz Odpo-
wiedzialnego Rozwoju” i, mam nadzieje,
przyczyni sie réwniez do jego realizacji.

Pie¢ lat temu globalne przychody sek-
tora kosmicznego siegaty blisko 290 mld
USD, aw 2014 r. byto to juz 330 mld USD.
Czy z tego finansowego tortu uda sie wy-
kroi¢ czes¢ dla polskich przedsiebiorcow
i naukowcow?

W obszarze przemystu kosmicznego
warto zrobi¢ bilans dotychczasowych kra-
jowych i miedzynarodowych osiagnie¢ na
niwie naukowej i biznesowej oraz ponie-
sionych juz na te cele nakfadéw finanso-
wych. Taki uktad odniesienia wydaje sie
by¢ warunkiem sine qua non polskiej poli-
tyki w dziedzinie poznania i eksploracji ko-
smosu. JesteSmy w kosmosie ,0d zawsze”,
ale dzisiaj wydaje sie on by¢ ,blizej Ziemi”.
Na czym korzystamy, chociazby w ramach
tzw. technologii podwéjnego zastosowania.

M Anna Bielska, Marek Bielski
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