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Laserowo indukowana fuzja proton-bor z wykorzystaniem uktadéw laserowych
klasy TW - badanie alternatywnego podejscia wykorzystujacego wiazki protonowe
wyprodukowane podczas reakcji D(d,p)T

Wiekszo$¢ obecnie prowadzonych badart nad laserowo indukowana reak-
cja fuzji typu proton-bor wykorzystuje do tego celu uktady laserowe o mo-
cach siegajacych od setek terawatow do petawata w celu zwiekszenia ilo$ci
czastek alfa produkowanych podczas reakdji p + ' B. Od niedawna uktady
laserowe tej klasy staly sie szerzej dostepne, jednakze umozliwienie jak naj-
wiekszej iloSci grup badawczych rozpoczecia badz kontynuowania badarn
dotyczacych fuzji z wykorzystaniem laseréw wymaga znalezienia alterna-
tywnych rozwiazan ktére umozliwityby stosowanie do tego celu ukladéw
laserowych o umiarkowanych intensywnoéciach impulsu, w klasycznym po-
dej$ciu uwazanych za niezdolne do produkcji wysokoenergetycznych proto-
now. Istota ponizszej rozprawy jest zbadanie mozliwosci produkgji inten-
sywnych, wysokoenergetycznych (Ejqx > 4 MeV) oraz ukierunkowanych
wiazek protonowych poprzez wykorzystanie metody Cavity Pressure Acce-
leration (CPA), w ktorej jako element paliwowy we wnece uzyty jest sprosz-
kowany, deuterowany polietylen. Zrédtem wysokoenergetycznych proto-
néw w tym scenariuszu jest jeden z kanaléw reakgji fuzji typu deuter-deuter,
w ktérym produkowane sa tryt $H oraz proton p™. Skutecznos¢ zapropono-
wanej metody zostala oceniona na podstawie symulacji magnetohydrodyna-
micznych poprzez ewaluacje parametréw plazmy takich jak gestos¢, tempe-
ratura elektronowa oraz cisnienie plazmy powstalej w ramach interakcji im-
pulsu laserowego z tarcza typu cavity. Widma energetyczne wiazek protono-
wych, zarejestrowane podczas sesji eksperymentalnej w ktérej wykorzystano
mechanizm Cavity Pressure Acceleration, postuzyly jako dane wejsciowe do
symulacji Monte Carlo wykonanych przy pomocy kodu FLUKA, w ktérych



